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Indlzeg med fremtidsperspektiver — Teknologi og anvendelse

Claus S. Poulsen, Teknologisk Institut,
Center for Kgle- og Varmepumpeteknik

Jeg har faet ca. 20 minutter til at kigge i krystalkuglen.

"Vores fremtid er baseret pa viden om vores fortid og kendskab til den
situation, som vi star i Ilge NU” (citat Claus S. Poulsen 30.november 2011)
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100 ar er jo ingen alder —
for en forening med sa vigtigt et formal!



TEKNOLOGISK
INSTITUT




TEKNOLOGISK
INSTITUT

Jeg s@ger svar — men ma forst stille nogle spgrgsmal:

Bliver fremtiden en snak om kglemidler?

Hvilke udfordringer giver den globale opvarmning?

Skal vi overhovedet kgle vores bygninger?

Bliver varmegenvinding nogen sinde en gkonomisk rentabel mulighed?
Hvad er vigtigst - energieffektivitet eller smart grid?

Hvad med varmepumperne?

Nye systemer — er der noget, der ligger lige for?



Global manedsmiddeltemperatur  01/1850-09/2011

Afvigelse fra normalen 1961-1990
Kide: CRU:CRUTEM 3 iL) - HadS$12 () » GISS GHON (L} - HadiSST 14 Reyncidks v2 {0) « NCDC: GHON (L) - ERSSTVEDACOADS (0]

Senest opdateret: 27, oktober 2011

07 ' - : . : . : . Montreal

[ =
-

Temperaturafy
s &
=

—
p——t
- *
= = —~

'

———

—————

*
—-.——-"

1850 1860 1870 1880 1890 1500 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Ar
CRU GISS NCDC w— CRU 10 &5 glidende middel w— G55 10 415 glidende middel w— NCLC 10 a5 glidende middel

| de 100 ar Dansk Kgleforening har eksisteret er den globale middeltemperatur steget ca. 1 grad
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....0g sikke da en masse vi har oplevet bare de seneste ar:

@Pget anvendelse af naturlige kglemidler
Forbud mod anvendelse af HFC

Afgifter pa kglemidler

ISO9001 certificering

..og snart vil vi fa en autorisationsordning for varmepumpeinstallatgrer...
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Ny regering — nye tider?

Regeringens energiudspil “Vores Energi” er
netop blevet offentliggjort.

Har det betydning for kglebranchen?




Vi skal bruge stadig mere energi!
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Figur 1.1 Udvikling i eftersporgsel efter energi frem mod 2035. Fremskrivningen er baseret pa nationale
klima- og energipolitiske mal (World Energy Outlook © OECD/IEA 2011)
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Regeringens energipolitiske milepaele frem mod 2050

For at sikre, at vi opnar 100 pct. vedvarende energi i 2050, har regeringen en raekke energipoli-
tiske milepaele i drene 2020, 2030 og 2035. Disse malsatninger er hver isar skridt i den rigtige
retning, der sikrer fremdrift mod 2050.

2020 2030 2035 2050

Halvdelen af det Kul udfases fra danske  El- ogvarmeforsynin- Hele energiforsyningen

traditionelle elforbrug kraf tvaerker gen dekkes af vedva- - el, varme, industri og

er dekket af vind rende energi transport - daekkes af
Oliefyr udfases vedvarende energi

Initiativerne frem til 2020 resulterer i en reduktion af drivhusgasudledningerne pa 35 pct.
i forhold til 1990
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Udfordringer:

Global gkonomisk krise — der sikkert varer mange ar endnu
Forsyningssikkerhed — ”Putins hane”..
VE kilder langt fremme, men er de alle klar til at blive implementeret?

Klimaet — temperaturen stiger med en raekke katastrofale fglger

....maske ser jeg sppgelser?
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Man kan angribe problematikken pa flere mader — f.eks. kan man veaelge at
anskue problemerne lidt bagvendt:

“Ndar temperaturen stiger, vil der i fremtiden blive behov for flere og stgrre
kaleanleeg — det ma alt andet lige vaere godt for vores branche”

Man kan ogsa veelge at erkende, at ogsa kglebranchen har et ansvar, og at vi
sammen kan gg@re noget.

Nggleordene er (i ikke prioriteret raekkefglge):

o Kglemidler

* Energieffektivitet

e Samspil mellem kulde- og varmeproduktion (og hermed bade VGV og
varmepumper)

e Samspil med resten af energisystemet (SmartGrid)

* Reduktion af kglebehovet f.eks. i forbindelse med fgdevareproduktion
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United Nations
Framework Convention on
Climate Change
18.6.2010 Den Europziske Unions Tidende L 153/13
EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV 2010/31/EU
af 19. maj 2010
om bygningers energimassige ydeevne
(omarbejdning)
Bygningsreglementet 211 Byoningsreglementeldn

. N REE H
Bygningsregiementet indeholder kravene 11
f ti byggerict. Reglementet er udsttdi.l..===
! med hyemme | byggeloven. 1]

Jeas 30 [pussdiads ~
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Hvad med varmepumperne?

Varmepumper er gaet fra at vaere den grimme alling til den store smukke svane ©
Potentialerne er store (nogle synes maske for store) — Teknologisk Institut har for
Dansk Energi estimeret, at op imod 1 mio. ejendomme der i dag er opvarmet af olie,
gas, elektricitet eller fast braendsel kan konverteres til varmepumper.

Den nye regering har meldt klart ud! Ingen oliefyr i det fremtidige energisystem.

Men kan vort elsystem klare dette — nar vi engang ogsa skal have elbiler..? Det
spgrgsmal er der RIGTIGT MANGE PROJEKTER der arbejder med..



varmepumpe

Forside | Min varmepumpe | Kontaktinformation [ Live demo | Oversigtskort

Forleb

VVS-installationen
El-installationen

Data fra min varmepumpe

Information

Projektets formal

Vindkraft og varmepumper
Demonstrationsprojektet
Udvikling af intelligent automatik
Open Source

Sadan maler vi

Vilkar og betingelser

Ofte stillede spargsmal

Dokumentation

Installatarer
Boksbuild og test
Maleusikkerhed
API kommunikation

Status for projektet

September 2010
Marts 2011
Juli 2011

Brugernavn: *
|

Formalet med demonstrationsprojektet

Varmepumper, der er tilknyttet et vandbarent system, fx i form af vandrer i gulvet eller
radiatorer, har en seerlig mulighed for at kunne hjaelpe til med at integrere store maengder
vindkraft, fordi en varmepumpe i tilknytning til et vandbarent system, kan fungere som
‘energilager. Pa grund af denne lageregenskab, kan varmepumper teendes og slukkes i
forhold til, hvornar der er meget vindkraft - uden at du som varmepumpeejer oplever en
forringet varmekomfort. Ved at installere en intelligent styringsenhed. som kan taende og
slukke varmepumpen i forhold til hvormar der er meget vindkraft i systemet, kan
varmepumpemne ogsa udnytte perioder med billige elpriser. Ved at bruge el (d.v.s. varme
vandet op) nar prisen pa el er lav, kan den intelligent styrede varmepumpe. reducere din
varmeregning umiddelbart.

En intelligent styret varmepumpe kan ogsa indstilles til at sla fra. nar prisen pa el er hej.
Prisen pa el er hej, nar der er mangel pa el i systemet, hvilket i ojeblikket sker i under 50
timer om aret. For at kunne daskke disse relatit sjaeldne situationer med meget lidt el til
radighed, er det nedvendigt at betale en forholdsvis hoj pris for at have adgang til ‘stand-by’
el- produktionskapacitet. Hvis alle varmepumper indstilles til at sl fra nar prisen pa el er
hej. kan omkostninger til reserveydelser reduceres betydeligt. En besparelse som
kommer forbrugeme til gode pa elregningen.

Demonstrationsprojektet gar derfor ud pa at undersege:

o Hvor stort et forbrug er det rent faktisk muligt at fiytte til perioder med lave elpriser?

o Hvordan pavirker det varmepumpen at blive afbrudt og taendt med korte intervaller?

o Huvilke samfunds- og privatokonomiske fordele er der ved at styre varmepumper pa
forskellige mader?

I I R - 177



Global manedsmiddeltemperatur  01/1850-09/2011

fra normalen 1961-1990
Kide: CRU:CRUTEM 3 L) - HadSS12(0) o GISS GHON (L} - HadISST 1+ Reynoids v2 {O) o NCDC: GHON (L) - ERSSTVERACOADS (O]

Senest opdateret: 27, oktober 2011
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Min forste varmepumpeprgvning i 1995

* Vaske/vand varmepumpe

e Hermetisk stempelkompressor

e Koaksial varmevekslere pa bade kold og varm side
* Kglemiddel: R22

* Kopieret "brugermanual” med opsatning svarende til alm.
skrivemaskine, inkl. handtegnede el- og rgrdiagram.
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Teknik — er der nye ting pa vej?

Ja, vi vil med garanti se nye systeml@sninger, som f.eks. Hybridvarmepumpen, som
kombinerer kompressionskgleanleegget med et absorptionsanlzeg. Og det er min
vurdering, at anleeggene fremover bliver mere komplekse, da de gerne skal tjene flere
formal (integration af VE, samtidig produktion af varme og kulde, SmartGrid etc.etc.).

Kolemidler — her er det min klare opfattelse, at vi stadig vil se nye kemisk fremstillede
kelemidler blive udviklet, men anvendelsen af naturlige kglemidler vil med stor sikkerhed
blive mere og mere udbredt. Og her tror jeg pa bade kulbrinter, ammoniak, CO, og vand
som hver iseer er interessante i forskellige applikationer.

| fremtiden vil det vaere helt uteenkeligt, at et industrielt kgleanlaeg bortleder sin varme til
omgivelserne. Det vil naturligvis vaere tilsluttet et system, hvor varmen kan udnyttes
optimalt. Og vores afgiftssystem understgtter naturligvis dette i fremtiden..



TEKNOLOGISK
INSTITUT




TEKNOLOGISK
INSTITUT

Endnu engang et stort tillykke til Dansk Kgleforening.

Hvad mon vi skal tale om, nar vii 2036 fejrer foreningens 125 ars jubileeum???

TAK FOR JERES OPMARKSOMHED



